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NEUE ENERGIEN

ler sind sich einig, dass ei-
ne vorgelagerte Hydrolyse
Vorteile fiir den Biogasprozess
bringen kann. So lassen sich Fa-
serstrukturen der Biomasse bei
der Versduerung in einem ge-
sonderten Behdlter vor der Fer-
mentation besser aufschlieBen.
Das Substrat wird homogener
und gelangt bereits mit Be-
triebstemperatur in den Gérbe-
hidlter. Ein mehrphasiger Pro-
zess ldsst somit eine bessere Bio-
gasausbeute erwarten.
+Was bei der Hydrolyse ab-
lduft, passiert eigentlich auch im
Maul und in den vier Médgen der
Kuh. Damit diese Art der Vorver-
dauung auch in der Biogaspraxis
funktioniert, muss der Hydroly-
seprozess so gesteuert werden,
dass er gleichmalfiig, also ohne
groBe Schwankungen etwa
beim pH-Wert oder bei der Tem-
peratur ablduft, meint Peter
Rohn. Der Geschiftsfithrer der
Firma Rohn Werksvertretungen
beschiftigt sich seit fast einem
Jahrzehnt mit der Hydrolyse und
hat verschiedene Losungen zum
Patent angemeldet. Etwa 70 der
von dem Insingener Unterneh-
men gebauten Biogasanlagen
arbeiten mit einem vorgeschal-
teten Hydrolysebehiilter. Fiir die
begleitende Forschung und die
Betreuung der Anlagenbetreiber
steht seit 2005 ein eigenes Bio-
gaslabor zur Verfiigung.

Hydroschleuse
vermeidet Geruch

Die Biogasanlage des Agrarbe-
triebes Ullrich in Aga zeigt den
Entwicklungsstand der Rohn-
Hydrolysetechnik. Sie ging im
Dezember 2011 ans Netz. Das
Familienunternehmen vor den
Toren Geras hélt 12 000 Biohiih-
ner sowie 50 Rinder und bewirt-
schaftet 200 ha Ackerland und
einige Hektar Griinland. Die
Biogasanlage in Sichtweite der
Hiihnerstille besteht aus einem
Fermenter mit einem Fassungs-
vermégen von 1 500 m3, einem
1800 m?* fassenden Nachgirer
und dem Hydrolysebehilter mit
einem Volumen von 250 m?. Fer-
menter und Nachgirer fertigte
die Firma Lipp aus Verinox-
Edelstahl, vermittelt durch de-
ren Werksvertretung Rohn. Im
Hauptfermenter sorgt ein Bio-
bull-Riithrwerk mit einer Fliigel-
spannweite von 3 m trotz seiner
geringen  Leistungsaufnahme
von etwa 8 kW fiir die Durchmi-
schungdes in der Hydrolyse vor-
behandelten Gérguts. Der Nach-
gérer dient zugleich als Endla-
ger. Er ist jedoch so in den Kom-
plex eingebunden, dass auch di-
rekt Substrat hineingepumpt
werden kann. Die Homogenisie-
rung erfolgt hier mit einem
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Fiitterung {iber die Hydroschleuse. De

Gut gekaut ist halb

verdaut

Die Biogasanlage des Landwirtschaftsbetriebes Ullrich im thiiringischen
Aga arbeitet mit einem speziellen Hydrolyseverfahren.
Das Substrat gelangt versduert und erwarmt in den Fermenter.

Lipp-Multipumpriihrsystem. Ei-
ne Kreiselpumpe zieht Fliissig-
keit aus dem unteren Behilter-
bereich und fiihrt sie iiber meh-
rere Diisen in unterschiedlicher
Hohe wieder zu. Verstromt wer-
den die etwa 120 m? Biogas pro
Stunde im 250-kW-Blockheiz-
kraftwerk, dessen Abwirme ne-
ben der Behilterheizung die ei-

Im neuen Gewédchshaus des Biohofs Aga der Lebenshilfe Gera sind etwa

nen Hektar groRe Biogewichs-
hausanlage der Lebenshilfe Ge-
rain der Nachbarschaft mit Wir-
me versorgt. Um die Wirme
gleichmiRig bereitstellen zu
kénnen, wurde ein 22 000 | fas-
sender Pufferspeicher instal-
liert.

Der technologisch modernste
Teil der benachbarten Biogasan-

40 Behinderte beschiftigt. Sie produzieren im Jahr neben Salat rund
95000 Tomaten und 100 000 Stiick Gurken. Die Warme kommt von der

Biogasanlage.
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~.der Fernbedienung

lage fillt kaum ins Auge. Denn
die Hydrolyse befindet sich zum
Teil unter der Erde. Sichtbar sind
nur der Biofilter, der den Behil-
ter stindig absaugt und damit
auch die Bildung eines explosi-
onsgefihrdeten Gasgemisches
verhindert, der Riithrwerksmo-
tor und vor allem die Hydro-
schleuse. Uber diese geruchsmi-
nimierende Befiilleinrichtung
wird der Behilter mit dem Rad-
lader beschickt. Die Forderung
einer Geruchsvermeidung er-
gibt sich aus der unmittelbaren
Nidhe zum Parkplatz des Ge-
wichshauskomplexes, zu dem
auch eine Verkaufsstelle fiir Bio-
produkte gehort.

Die Hydroschleuse besteht
aus zwei {iibereinanderliegen-
den und jeweils mit einem
Schieber verschlossenen Kam-
mern. Der obere Schieber
nimmt das Substrat auf und
wiegt es automatisch. ,Die Fut-
terkomponente, in diesem Fall
Maissilage, habe ich vorher mit
ausge-
wiahlt", erldutert Michael Ull-
rich, wihrend sich die Schaufel
des Radladers in den Trichter
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iiber der Hydroschleuse ent-
leert. Die Komponentenart, das
Gewicht der gerade eingebrach-
ten Teilmenge, die addierte Ist-
menge und der Behilterinhalt
lassen sich an einem mehrzeili-
gen GroRdisplay ablesen. Diese
Daten werden gespeichert und
sind jederzeit abrufbar. Ein wei-
terer Knopfdruck auf die Funk-
fernbedienung, und die obere
Wiegeplattform schiebt sich zur
Seite, sodass das Substrat auf die
darunterliegende Platte aus
Edelstahl fdllt. Sie ist iiber ein
beheiztes Wasserschloss abge-
dichtet und o6ffnet sich erst,
wenn die obere Plattform wie-
der geschlossen ist. Unterdessen
fahrt der Landwirt wieder zur Si-
lofliche, um eine weitere Schau-
fel aufzunehmen.

Einmal tédglich befiillt der Be-
treiber in Aga auf diese Art die
Hydrolyse mit Substrat, das sich
aus Hiithnermist, teilweise aus
dem eigenen Stall, Maissilage
sowie Grassilage und etwas Rin-
dermist zusammensetzt. Ab und
zu gibt er {iber ein Dosiersystem
Eisen-I1-Salze zu, um Schwefel-
verbindungen im Methangas
vorzubeugen. RichtgréRen sind
die Ergebnisse der Onlinemes-
sungen des Schwefelgehalts so-
wie die in manuellen Messun-
gen mittels Drager-Réhrchen er-
mittelten Ammoniakwerte.

Fiillstand schwankt
kaum

Das Substrat wird ziigig mit zwei
groffliigeligen Riithrwerken in
die Hydrolysefliissigkeit einge-
mischt. Das Hydrobull-Riihrsys-
tem mit Fliigelspannweiten bis
2,70 m erreicht je nach Futterart
Einriihrleistungen zwischen 20
und 50 t/h.

»Die gute Durchmischung, die
hier in Aga mithilfe einer einge-
bauten Kamera auf dem Bild-
schirm zu sehen ist, wird da-
durch begiinstigt, dass die gro-

Firmenchef Peter Rohn (r.) wertet gemeinsam mit Betreiber Michael Ull-
rich die aktuellen Logfiles zu den Leistungsparametern der Biogasanlage
aus. Im Hintergrund das mehrzeilige GroRdisplay.

Ren Rithrpropeller optimal auf
den kaum schwankenden Fiill-
stand in der Hydrolyse einge-
stellt werden kénnen®, erkldrt
Peter Rohn. Die im Gegensatz zu
anderen Verfahren nahezu kon-
stante Fiillstandshéhe im Hy-
drolysebehilter ist ein Merkmal
des  rk-Hydrolyseverfahrens.
Das Kiirzel ,rk” steht fiir ,reakti-
onskontrolliert”. Das rk-Hydro-
lyseverfahren ist ebenso zum
Patent angemeldet wie die Hy-
droschleuse und das Hydrobull-
Riihrsystem. Grundlage der In-
novationen, die auch nachge-
riistet werden konnen, ist eine
Steuerung, die Wirtschaftsinfor-
matiker Rohn entwickelt hat. Im
Hydrolysebehilter werden dafiir
permanent pH-Wert, Tempera-
tur und Fiillstand gemessen. Die
Werte vergleicht das System mit
den Daten, die die Sensoren in
den folgenden Prozessstufen re-
gistrieren, insbesondere die
Stromerzeugung und der Me-
thangehalt, der nach Angaben
des Betreibers bei durchschnitt-
lich 60 % liegt. Fermenter und
Hydrolyse arbeiten sozusagen
auf dem kurzen Dienstweg zu-

el L e =

250-kW -Biogasanlage auf dem Agtarbetrleb Ullrich in Aga bei Gera.

sammen. Der Rechner entschei-
det stiindlich, wie viel neutrales
Rezirkulat in den Hydrolysebe-
hilter als Verdiinnung stromt.
Im gleichen Zeittakt steuert das
System auf Basis der speziellen
Programmfunktion zur Auslas-
tungsoptimierung die Intervalle
und Mengen fiir die Fermenter-
fiitterung mit betriebswarmer,
vorversduerter Biomasse. ,Der
Fiillstand im Hydrolysebehiilter
bleibt daher immer nahezu
gleich. Was sich @ndert, ist nur
der oTS-Gehalt der Hydrolyse-
flissigkeit”, sagt Peter Rohn
(0TS = organische Trockensub-
stanz).

Logbuch belegt eine
hohe Auslastung

Daraus ergebe sich eine Reihe
niitzlicher Effekte. So arbeite die
Anlage stindig annidhernd im
Volllastbereich. Auch miisse die
Tagesfiitterung nicht unbedingt
zu festen Zeiten erfolgen und
kénne auch mal iiber 24 Stun-
den pausieren, zum Beispiel
sonntags, wie es bei der Anlage
in Aga praktiziert wird. Die
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Steuerung verfiigt iiber eine
Logbuchfunktion mit stiindli-
cher Speicherung. Der Betreiber
und, wenn gewiinscht, die Fir-
ma Rohn kénnen so alle relevan-
ten Anlagenparameter und Fiit-
terungsmengen auswerten und
Optimierungen  vornehmen.
Anhand der Logfile-Ausdrucke
von zehn Tagen verweist Rohn
auf eine Anlagenauslastung von
durchschnittlich 99,4 %, obwohl
zwei fiitterungsfreie Sonntage
enthalten waren. Ebenso sehen
lassen kann sich der Eigen-
strombedarf. Er lag laut Log-
buchaufzeichnung bei 5,9 %, an
den beiden Sonntagen sogar nur
bei 5,2 %.

Zufrieden zeigt sich auch Be-
treiber Michael Ullrich. ,Vergli-
chen mit d@hnlichen Praxisanla-
gen habe ich bei dhnlichem Sub-
strateinsatz unterm Strich etwa
zehn Prozent mehr Gas", schitzt
der Landwirt ein. Auch reagiere
das System nicht so empfindlich
aufwechselnde Substratkompo-
nenten. Fiitterungen von pha-
senweise 10 t Gras am Tag habe
die Anlage problemlos verkraf-
tet. Wobei der Gesamtsdurege-
halt im Fermenter bei ca.
300 mg/l und der TS-Gehalt un-
ter 8 % liege. Auch der Verschleill
halte sich in Grenzen. Nach ein-
jahriger Betriebszeit hitten le-
diglich einige Scherbolzen sowie
eine Uberlast-Gummikupplung
am Hydrolyseriihrwerk ausge-
wechselt werden miissen. Kos-
ten: etwa 150 €. Das mache auch
Mut fiir den geplanten Ausbau.
Um mehr Strom, gegebenenfalls
auch in Direktvermarktung, an-
bieten und das benachbarte Ge-
wichshaus besser mit Warme
versorgen zu konnen, wird ge-
genwiirtig auf dem Geldnde der
Biogasanlage in Aga ein zweites
BHKW mit einer Leistung von
250 kW, installiert.

WOLFGANG RUDOLPH

Fa. Rohn auf der Biogasmesse
in Leipzig: Halle 2, Stand 03.42

Blick in die Hydroschleuse: gut zu sehen ist der Schleber, der sich 6ﬁnet.
wenn das Futter in die Hydrolyse eingebracht werden soll.



