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Herr der Behélter: Geschéftsfiihrer Gernot Breitenhuber zeigt iiber die mit einem Bfitzschutz v‘ersehJ
nen Stahifermenter und Lagerbehélter der Murecker Biogasanlage.
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Vorverdaut geht’s besser

Mehrstufige Biogasanlage in Mureck mit innovativer Technik am Netz

»Mehr Effizienz bei Biogasanlagen“ - diese
Forderung betrifft nicht nur eine bessere
Wiérmenutzung. Mit einer innovativen Kon-
zeption der Anlage I&dsst sich, gerade beim
Vergdrungsprozess selbst, Einiges heraus-
holen, wie eine Biogasanlage im oster-
reichischen Mureck beweist.

Der Abbau der Biomasse und die Um-
wandlung in methanreiches Biogas lau-
fen prinzipiell in vier Schritten ab, die in der
Wissenschaft Hydrolyse, Acidogenese, Ace-
togenese und Methanogenese heiflen. Zu
verstehen ist darunter

edie Losung von organischer Substanz in
Wasser,

o die unspezifische Saurebildung,
o die spezifische Bildung von Essigsdure und
o die Methanbildung.

In den meisten Biogasanlagen finden die-
se vier Schritte in einem gemeinsamen Fer-
menter statt. Innovative zwei- oder dreistu-
fige Anlagen arbeiten dagegen mit zustzli-
chen, vorgeschalteten Behéltern. Durch die
Trennung der Abbauprozesse gelangt das
Gérsubstrat bereits gewissermafen ,,vorver-
daut” in den Fermenter zur Methanbildung,
was verschiedene prozessbedingte Vorteile
bringt.

Die Anlage der ,,0kostrom Mureck GmbH*
in der Steiermark verfiigt iiber vier so ge-
nannte ,Ligavatoren“ und einen Vorversiue-

er 2004. Hier sind schon vier Bahnen ‘
gefalzt und das Dachgeriist aufgesetzt. Das kleine Bild zeigt den Falz im Detalil.

konserviert.

In deﬁ l.lgtorensllos wird der pumpfahige Kdmennaib

Energie

ZUM THEMA
Bioenergieregion

In Mureck wird eine kleine Region, die
vier Gemeinden mit 5000 Einwohnern auf
80 Quadratkilometern Flache umfasst, mit
Bioenergie versorgt. Neben der Strom-
produktion durch die Biogasanlage sind
rund 250 Abnehmer an ein Nahwarme-
netz angeschlossen, das mit Biogas-Ab-
warme sowie im Winter mit der Warme
aus einem Hackschnitzel-Heizwerk ge-
speist wird. Eine Biodieselanlage produ-
ziert Kraftstoff aus Raps und aus Altspei-
sedl - das 1993 gestartete Recyclingpro-
jekt der Murecker war weltweit das Erste
mit einer derartigen Krafistofferzeugung.
Der ,Murecker Energiekreislauf* wurde im
Dezember 2006 mit dem Eurosolarpreis
ausgezeichnet. a

rungsbehiilter, in denen Hydrolyse und Aci-
dogenese ablaufen. Angebahnt und mit Lipp-
Technik umgesetzt wurde die erste bauerli-
che Biogasanlage Osterreichs in der Ein-Me-
gawatt-Klasse von der Lipp-Werksvertretung
Rohn im frénkischen Insingen.

In den 1000 Kubikmeter groRen gasdich-
ten Ligavator-Silos befindet sich mit Wasser
angeteigter Kornermais. Durch das Einmi-
schen von Wasser sinkt der Trockensubs-
tanzgehalt des Kérnermaises von circa 65
Prozent auf unter 50 Prozent und es entsteht
ein pumpféhiger Brei. Dieser wird mit einer
eigens von Lipp konstruierten Anteig- und
Befiilleinrichtung im Herbst eingelagert.
»Mit dem Ligamix pumpen wir 20 Tonnen
pro Stunde von unten in die Silos, erklart
Geschiftsfithrer Gernot Breitenhuber. Es
entsteht Kohlendioxid, das schwerer wie
Luft ist, eine Schicht bildet und so das Subs- .
trat mit Hilfe einer Milchsduregérung kon-
serviert. Das Verfahren wire theoretisch
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Bild Mitte, Schrottmiihle mit Anteigapparat
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auch mit feuchtkonserviertem Getreide
moglich. Im Gegensatz zu Silomais bringt
Koérnermais zwar wesentlich geringere Hek-
tarertrage, dafiir ist die Energiedichte drei-
mal so hoch.

| Energieblock mit
i mehreren Komponenten

Seit 2006 nutzt die ,Bioenergie Mureck* dar-
iiber hinaus einen Vorteil der zentralen An-
ordnung von Biogasanlage, Biomasseheiz-
werk und Biodieselherstellung: Die so ge-
nannte ,Glyzerinphase", die bei der Produk-
tion des pflanzlichen Dieselersatzes anfillt,
wird in der Biogasanlage mit vergirt. Sie ent-
hilt neben dem Glyzerin Methanol und Ka-
lium. Zwar haben die Steirer den Nachteil,
dass ihre Anlage dadurch nicht mehr als rei-
ne Nawaro-, sondern als ,Kofermentations-
anlage“ gilt. Deshalb miissen sie einen 25-
prozentigen Abschlag beim Einspeisetarif
hinnehmen: Anstatt 12,5 Cent bekommt die
Okostrom Mureck GmbH nur 9,375 Cent pro
Kilowattstunde vergiitet. Die iiberlegene
Gasausbeute der Glyzerinphase - vor allem
das enthaltene Methanol kann direkt zu Met-
han umgewandelt werden - macht diesen
Nachteil aber mehr als wett: ,,Aus einer Ton-
ne der Glyzerinphase kénnen 450 Kubikme-
ter Methangas gewonnen werden", sagt Brei-
tenhuber. Bei Kérnermais seien es rund 260,
bei Silomais 110, bei Giille dagegen nur 14
Kubikmeter.

fiir den Fermenter

Aus dem Ligavator kommt der Kémnermais-
brei vollautomatisch zur Vorverséuerung in
den separaten Hydrolysebehlter. Dieser be-
heizte Behdlter wird ebenfalls automatisch
mit der Glyzerinphase und Rindergiille be-
schickt. Manuell hinzugegeben werden muss
lediglich der Silomais. ,,Das beansprucht pro
Tag ungefahr eine halbe Stunde, ansonsten ist
nur noch Kontrolle notwendig®, sagt Breiten-
huber. Eine ,, Tagesfutterration” umfasse etwa
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9,5 Tonnen Glyzerinphase, 3,5 Tonnen Silo-
mais, 2,0 Tonnen Kérnermais und 35 Kubik-
meter Giille. Vor der Rohstoffverteuerung lag
der Kornermaisanteil noch deutlich héher.

Fiir die Methanbildung im Fermenter ist
ein pH-Wert von circa 7,5 optimal, erklart
Breitenhuber. Bei der Vorversiuerung wiir-
den sich jedoch pH-Werte zwischen fiinf und
sechs einstellen. Durch den separaten Behél-
ter konnten fiir die verschiedenen Bakte-
rienstimme jeweils optimale Bedingungen
geschaffen werden. ,Der Prozess ist dadurch
sehr stabil. Eine Schichtenbildung im Fer-
menter kommt bei uns praktisch nicht vor*,
erlautert der Murecker Ingenieur. Etwa vier
mal pro Tag je 40 Minuten seien die 18-kW-
Rithrwerke im Einsatz, was sehr energiespa-
rend sei.

' Keine beheizten Nachgérhehiilter
.\ mehr erforderlich

»Im Hydrolysebehélter sind Druckmessdosen
installiert, die exakt die Menge messen, die
in den Fermenter kommt*, so Breitenhuber
weiter. Vorversduert und angewiarmt werde
das Substrat mit einer Schneckenpumpe
mehrmals téglich in die vier 1000-Kubikme-
ter-Gérbehilter beférdert, wo schlieBlich
Methan gebildet wird. Die Fermenter werden
auf mesophile 38 Grad geheizt. Dank der
Vorbehandlung und des optimalen Milieus
sind dann keine zu beheizenden Nachgir-
behilter mehr nétig. ,,So brauchen wir weni-
ger Wirme", sagt Breitenhuber.

Fiir den Gérrest steht ein Endlager mit zwei
Behiltern zu je 4000 Kubikmetern zur Verfii-
gung. Doch das ist noch nicht alles: Mit dem
Betrieb der Biogasanlage wurde eine Art
»Giillebérse* eingerichtet mit mehreren de-
zentralen Lagern und einer Gesamtkapazitt
von 17.600 Kubikmetern. Dies entspricht dem
Jahresbedarf der beteiligten 50 Landwirte
mit 600 Hektar Substratflache. , Jeder Land-
wirt bekommt maximal 30 Kubikmeter pro
Hektar, damit es nicht zu einer Uberdiingung
kommt*, so Breitenhuber. Zum Vergleich: An
Rohstofffliche werden nur rund 200 Hektar

Die 1000 kW Biogasanlage Mureck wurde von der Fa. Rohn aus 91610 Insingen (tel 09869/616) geplant.

benétigt, was auf die Effizienz und das Gly-
zerin zuriickzufiihren ist.

Das Anliefern der Rindergiille wie das Aus-
bringen der Biogasgiille ist in der Hand der
Bioenergie Mureck, die dafiir eigens einen
Fahrer beschiftigt. Mit einem 17-Kubikme-
ter-Giillefass bringt dieser den Gérrest auf
die Felder. Drei Euro pro Kubikmeter wiirden
vom Landwirt fiir die Ausbringung erhoben.

Das Blockheizkraftwerk, welches das Bio-
gas in Strom und Wérme umwandelt, steht in
einer 200 Meter entfernten Halle. Die
lange Leitung dient gewissermafen der ,,Gas-
trocknung", denn am Ende kann iiber einen
Kondensatabscheider Wasser und darin ge-
bundener Schwefelwasserstoff abgeleitet
werden. Das Gas wird dadurch motorscho-
nender und der Brennwert weiter erhéht.

| Keine beheizten Nachgérbehélter
"\ mehr erforderlich

Herzstiick des BHKWS ist ein zwdlfzylindri-
ger Deutz-Gasmotor mit 999 kW elektrischer
und 1165 kW thermischer Leistung. Am Gas-
messgerédt kann Ingenieur Breitenhuber den
Methananteil ablesen: ,58 Prozent sind es
gerade, damit liegen wir iiber dem Durch-
schnitt anderer Biogasanlagen,” meint er.
Etwa vier Monate nach Inbetriebnahme sei
die Volllast erreicht worden, seitdem liege
die Auslastung sténdig bei 99 Prozent.

Uber das Murecker Nahwirmenetz Kann
die Abwarme gut verwertet werden. Die An-
lage kommt so bei optimaler Wirmeaus-
kopplung im Winter auf einen Wirkungsgrad
von 80 Prozent. Selbst im Sommer wird die
Warmwasserbereitung der angeschlossenen
Murecker Biirger und Betriebe mit Biogas-
wirme gedeckt. 300 bis 400 kW thermische
Energie werden so auch in der warmen Jah-
reszeit sinnvoll genutzt. ,Wir sind dabei, uns
weitere Warmenutzungen zu iiberlegen®, ver-
rit Breitenhuber. Angedacht sei ein Holz-
trocknungszentrum direkt neben den Bio-
energieanlagen. Der Zwei-Megawatt-Kessel
fiir die Spitzenlast, der mit Biogas oder Bio-
diesel befeuert werden kann, hat dariiber hin-

aus die Funktion, dass das Biogas auch bei ab-
geschaltetem BHKW genutzt werden kann.

| Automatisierte Behilterfertigung
ﬁ spart Bauzeit

»Es war nicht einmal ein Geriist notig®, erin-
nert Breitenhuber an den Bau der Anlage im
Jahr 2004, Fiir die Lipp-Edelstahlbehilter
mit Doppelfalzsystem gebe es ein eigenes
Bauprinzip: Von den Behilterwédnden wer-
den zuerst einige Meter mit einer Maschine
gefalzt, bevor das Dach aufgesetzt wird.
AnschlieBend geht es mit dem Stahlband spi-
ralférmig in die H6he bis der fertige Behdlter
in eine Nut im Betonfundament abgesenkt
wird. Die automatisierte Fertigung spare viel
Zeit. ,,Auflerdem hat sich der Edelstahl in vie-
len Futtersilos schon seit Jahrzehnten als be-
standig erwiesen. Bei betonierten Behaltern
miissen dagegen die Wande beschichtet wer-
den®, kennt Breitenhuber ein weiteres Plus.
Trotz der vielen Vorziige und der innovativen
Verfahrenstechnik mit Ligavator-Einlagerung
und Vorversduerung seien die Kosten im
Rahmen von ,herkémmlichen” Biogasanla-
gen geblieben. Die Warmeanbindung einbe-
griffen investierten die Murecker 5,4 Millio-
nen Euro, wobei sie 30 Prozent Forderung
aus Bundesmitteln erhielten. Christian Dany



